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摘要 

 

近年環保意識抬頭，所有東西都強調永續與可回收再利用，當然在雜化材料(hybrid 

materials)的合成也不例外，本篇主要目的為尋找能夠替代甲苯，成為嫁接(grafting)反

應的溶劑，因甲苯是從化石燃料中提取出的，對人體及環境有相當的毒性。這篇論文

中作者探索了可持續使用的替代溶劑，即 (+)-α-蒎烯、(−)-β-蒎烯、碳酸二甲酯 

(DMC)、(+)-檸檬烯和 2-甲基-四氫呋喃 ( MeTHF)，作為嫁接溶劑。選擇 3-氨基丙

基三乙氧基矽烷 (APTS) 和介孔有序二氧化矽 (MCM-41) 之間的嫁接反應作為此研究

的模型。最後由傅里葉轉換紅外 (FTIR) 光譜和熱重分析 (TGA) 分析所得材料，並

與甲苯所製得材料比較，證明由 MeTHF所製得的材料不但環保且反應時間(消耗 0.03M 

APTS)比甲苯短約 90分鐘。由於 MeTHF來自可再生資源，價格低廉且易於回收，未來

有望能產出更多環保且更具經濟價值的雜化材料。 
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